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ФСР ПРЯМОКУТНОЇ МАТРИЦІ ІЗ ЦІЛИМИ ЕЛЕМЕНТАМИ 
Малюк Софія Миколаївна 

студентка групи Маб -1-24-4.0д, 

Київського столичного університету імені Бориса Грінченка, 

науковий керівник – к.ф.-м.н., доц. Радченко С.П. 

 

У попередньому дослідженні [1] ми провели роботу над отриманням 

системи лінійних алгебраїчних рівнянь (надалі СЛАР) із виродженою матрицею 

коефіцієнтів. Результатом проведеної роботи було отримання структури в Excel 

[2], яка формувала завдання (СЛАР) та розв’язки до неї задля швидшої перевірки 

викладачем. Також важливо було те, що ми спромоглися, що для всіх можливих 

фундаментальних систем розв’язків (надалі ФСР) елементи відповідної 

комбінації в незалежності від довільних множників були цілими.  

Проте також важливо, щоб студент міг розв’язати систему, що має 

прямокутну матрицю коефіцієнтів таку, що стовпців більше за кількість рівнянь. 

Тому нашою метою є знайти особливості структури матриці для отримання 

розв’язку, що не виходить за межі цілої множини. Тож у цьому дослідженні 

розглянемо один із частинних розв’язків нашої проблеми. 

Початково означимо саму систему. Нехай ми маємо СЛАР вигляду (1). 

Матрицю коефіцієнтів позначимо S, а найбільший ненульовий мінор 

вважатимемо Δ.  

{
𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + ⋯ + 𝑎1𝑛𝑥𝑛 + 𝑎1.𝑛+1𝑥𝑛+1 = 𝑏1

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
𝑎𝑛1𝑥1 + 𝑎𝑛2𝑥2 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑛𝑥𝑛 + 𝑎𝑛.𝑛+1𝑥𝑛+1 = 𝑏𝑛

 (1) 

Тоді відповідно максимальний порядок Δ буде рівний n. Припустимо, що 

так це і є. Далі нам треба розглянути саму матрицю S (2). 

𝑆 = (

𝑎11 𝑎12 . . .
⋮ ⋮ ⋮

𝑎𝑛1 𝑎𝑛2 . . .
 

𝑎1𝑛

⋮
𝑎𝑛𝑛

  

𝑎1.𝑛+1

⋮
𝑎𝑛.𝑛+1

) (2) 

Нехай тоді ми маємо систему (1) та ненульовий мінор Δ n-порядку. 

Очевидно, система (1) є невизначеною, отже ми потребуємо пошуку ФСР. Під 

час пошуку ФСР ми переходимо до однорідної системи, що відповідає 

початковій, та переносимо незалежні змінні направо. Тоді ми матимемо систему 

(3). 

{

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + ⋯ + 𝑎1𝑛𝑥𝑛 = −𝑎1.𝑛+1

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯
𝑎𝑛1𝑥1 + 𝑎𝑛2𝑥2 + ⋯ + 𝑎𝑛𝑛𝑥𝑛 = −𝑎𝑛.𝑛+1

 (3)  

Для розуміння розв’язків звернемося до теореми Крамера. Усім відомий 

принцип її дії, і ми на цьому етапі використаємо її для вирішення проблеми.  
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Розглянемо випадок (4). Ми робимо стовпець коефіцієнтів n+1 залежних 

від першого стовпця, у такому випадку перше невідоме буде відповідно рівне -

Δ, а всі інші будуть нулями. 

Δ = |

𝑎11 𝑎12 𝑎13

𝑎21 𝑎22 𝑎23

𝑎31 𝑎32 𝑎33

| ,  𝐵 = (−1) (

Δ𝑎11

Δ𝑎21

Δ𝑎31

) (4) 

Проте основною нашою метою є побудова структури в середовищі Excel, 

яка буде формувати приклади за принципом, що ми розглянули до цього у 

загальному вигляді. Цей шаблон буде дуже подібний до того, який ми створили 

у роботі [1], тому не будемо на ньому зупинятися.  
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